SEMINARIO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA LA INDUSTRIA

DE LOS POLIMEROS.

Clasificacién de los Polimeros.

2Qué es un Polimero?
2Qué es un Copolimero?
Clasificacién:

* Por su origen
* Por sus propiedades

* Por su forma de sintesis

La naturaleza, las propiedades de los polimeros y su clasificacion.
Definiremos el concepto de polimero, y el de copolimero, posteriormente realizaremos una
clasificacién de los mismos en funcién: de su origen, de sus propiedades, desde el punto de vista de

las aplicaciones practicas, y de su modo de sintesis.

Polimero .

2Qué es un Polimero?

I.M,." se defil como 1éeul: P por una o
varias unidades quimi ) que se repiten a lo largo de
toda una cadena.
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En primer lugar, tenemos que un polimero esta constituido por moléculas, donde se repite un gran
numero de veces una unidad estructural denominada monémero.

En este caso el monémero que se repite es el etileno, que al polimerizarse forma el polietileno, un
polimero muy popular, que se usa para empaque y bolsas, hay dos tipos de polietileno el de alta y
baja densidad, que en el codigo de identificacién de comodities tienen los ntimeros 2 y 4.
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Si la polimerizacién tiene lugar entre 5 dif s, se d
COPOLIMEROS, como el SBR, Caucho de Estireno- Butadieno

1,3-Butadieno
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Cuando, las unidades estructurales de los polimeros son diferentes. Se denominan copolimeros, por
ejemplo:

El copolimero de estireno y butadieno, caucho sintético 6 SBR por su formulacién, que cominmente
se usa en la fabricaciéon de neumaticos.

Clasificacién de Polimeros.

Clasificacién de los Polimeros

Clasificacién de
los Polimeros
por su Origen

Polimeros . "
IS«MMM I Netwaies l Sevético
Transformados
I Polimeros I Polimeros
Sintéticos Biodegradables

La clasificacién de los polimeros se lleva a cabo mediante tres criterios de origen:

Distinguiendo entre polimero naturales, semisintéticos o naturales transformados y sintéticos.
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Clasificacion de los Polimeros

2.- Por el tipo de aplicacién de acuerdo a sus propiedades mecénicas
y térmicas.

Clasificacion en
relacion a sus
propiedades
Mecinicas y téomicas

I—I—1
| | )
I Termopldsticos I Termoestables | Flbras I Elastémeros

A partir de su uso, en relacion con las propiedades mecénicas y térmicas que tienen, distinguiremos
entonces, entre:

Polimeros termoplasticos, termoestables, fibras y los elastémeros.

Clasificaciéon de los Polimeros
3.- Por la Naturaleza Quimica de su sintesis.

Por la Naturaleza
Quimica de su
Sintesis
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Polimeros por Polimeros por
Adicién Condensacién

Y Por tltimo los distinguiremos por la naturaleza quimica de su sintesis, como: polimeros de adicién
y de condensacion.
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Polimeros naturales:

Polimeros Naturales

Periodic Chart of Amino Acids
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Entre los polimero naturales podemos destacar por ejemplo: a las proteinas, que son cadenas
formadas por aminodacidos, la celulosa para papel y el algodén entre otros.

La celulosa, esta constituida por la repeticiéon de unidades de moléculas de glucosa.
A los polimeros naturales biodegradables también se les clasifica como estructurales y de reserva.
Dentro de los polimeros estructurales tenemos la celulosa y la quitina, y los de reserva son el

almidoén y el glucégeno,estos ultimos son los que proveen de energia a los organismos como plantas
y animales.

Polimeros Biodegradables Sinteticos.

Productos Derivados de Polimeros

Naturales <

Papel, derivado de la celulosa, g .
se obtiene por el método Kraft =
’,

Se denomina galatita, caseina-
formaldehido, marfil

artificial o hueso artificial al
material plastico duro que se
obtiene de la caseina el formol.
La caseina es un derivado de
productos lacteos
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Son los polimeros que se derivan de productos naturales, a través de transformacidnes
relativamente sencillas, por ejemplo el celofan que utilizamos, como el tipico papel transparente
coloreado, es un derivado de la celulosa. La galatita que se usa para fabricar muchos objetos como
peines y botones, se obtienen a partir de la caseina, que es un derivado de los productos lacteos.

La caseina una fosfo proteina que esta presente en la leche yogurt, queso y este tipo de productos.

Polimeros Sintéticos:

Polimeros Sintéticos.
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En cuanto a los polimeros sintéticos, podemos hacer también una distincién entre aquellos cuya
cadena no esta formada por atomos de carbono, por ejemplo tenemos a las siliconas, donde el
elemento esencial de esa cadena es el Silicio. El silicon que utilizamos como material para sellar,
pero también para muchos otros objetos de uso similar a la del caucho.

Polimeros Sintéticos.

Polimeros Sintéticos.
2.- Orgénicos
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Sin embargo, los polimeros sintéticos por excelencia son los organicos, son los mas usados, con
muchas aplicaciones, son muy versatiles, en donde tenemos una gran cantidad de alternativas, por
ejemplo:

El polietileno, el popular polietileno utilizado en las bolsas de plastico. Es una cadena parafinica de
un hidrocarburo saturado,que tiene una cantidad variable y muy larga de atomos de carbono en
cada cadena.

Termoplasticos.

Termoplésticos

!
en a sus prop
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Segiin el tipo de aplicaciéon, podemos distinguir por una parte a los termoplasticos. Los
termoplasticos, son quiza los polimeros mas populares, como ejemplo: tenemos a el polietileno y
el polipropileno.

El polietileno tiene un uso extensivo en envases, en bolsas, en contenedores, en agricultura, en
acolchados, invernaderos, etc.

El polipropileno de caracteristicas mas similares a las del polietileno, pero con mayor resistencia
sobre todo, también soporta temperaturas mayores. Se usa por ejemplo en sacos de abono, podemos
encontrar el polipropileno en jeringas desechables, en tuberias relacionadas con la conduccion de
agua, en valvulas grifos, y también en mobiliario.
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El poliestireno es un polimero de los mas versatiles, lo podemos encontrar de muy diferentes formas
segun su procesado, las tipicas bandejas utilizados en la alimentacion, por ejemplo en invernaderos,
en semilleros también en embalajes, actualmente desde hace afios ya es quizd el material mas
utilizado en la construccién, envases desechables que utilizamos para bebidas, en envases utilizados
en la alimentacién como yogures productos lacteos en general.

Otro el polimero termoplastico también muy utilizado y que presenta una gran versatilidad en sus
aplicaciones es el PVC cloruro de polivinilo, si contiene plastificantes tenemos el cloruro de
polivinilo flexible empleado sobre todo en material eléctrico, pero si tenemos el cloruro de polivinilo
rigido encontramos su uso: en instalaciones hidraulicas, en disefio de puertas, etc.

Los Comodities en su mayoria son termo plasticos, ya que se pueden reciclar de ahi su clasificacion.

Polimeros Termostables

~® 7

Bakelita
Resinas Epoxl (adhesives, usados para sellar conducciones etc.)
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Los polimeros termoestables se caracterizan por que resisten altas temperaturas, no se ablandan y
el llega un momento en que si la temperatura es suficientemente elevada, se degradan. Como
ejemplo de un termoestable tenemos la baquelita.

La baquelita es realmente el polimero mas antiguo, el primero que se sintetizd, es una resina
obtenida a partir del fenol y el formaldehido, se utiliza en mangos de utensilios de cocina, en
electrodomésticos de todo tipo y material eléctrico.

Otro grupo de materiales son las resinas epoxi, su uso es muy popular, lo encontramos en productos
como la Plasti loka, en estos materiales, tenemos la resina por una parte, y luego el endurecedor que
al mezclarse con la resina conforman el polimero que tiene unas caracteristicas de resistencia y
dureza muy elevadas, existen multitud de formulaciones que usan este polimero para sellar
conducciones, para proteger contra la corrosién entre otros usos.

Fibras

Fibras.

Poliamidas y poliésteres.

Los pol por cond i6n mas idos son las poliamidas y los polié

Las poliamida son polimeros en los que las unidades estructurales estén conectados por
ol enlace amida.

Los poliésteres son polimeros en los que las unidades estructurales estén conectados por
enlaces éster.

Aunque realmente son polimeros, con otro procesamiento podrian clasificarse de otro modo, se
emplean preferentemente para la fabricacion de fibras, pueden considerarse también en cuanto a
su aplicacién un grupo aparte, tenemos las poliamidas y los poliésteres empleados sobre todo en
tejidos impermeables, en tejidos de alta resistenciaen la agricultura una aplicacion muy
caracteristica es su utilizacion para mayas en invernaderos.
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Elastémeros

Caucho Sintético SBR

Otro grupo de plasticos muy caracteristicos en cuanto a sus propiedades, son los elastémeros, estos
tienen la propiedad de resistir esfuerzos considerables, de experimentar deformaciones
importantes, pero de recuperar la forma cuando cesa la aplicacién de esa tension.

Tenemos a los cauchos especiales como el neopreno, utilizado en trajes impermeables, una

utilizacién muy interesante los cauchos, son los pavimentos para parques infantiles, que permiten
un mayor grado de seguridad sobre todo en los juegos infantiles

Polimeros de Adicién y Condesacién.

Por su modo de Sintesis: Adicién y Condensacién

Principales polimeros de Adicién
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Por ultimo en cuanto al modo de sintesis podemos distinguir entre polimeros de adiccién y de
condensacion. En los polimeros de adicién, partimos siempre de moléculas que poseen dobles o
triples enlaces, esos dobles o triples enlaces pueden abrirse y unirse unas moléculas con otras, para
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formar cadenas de un niimero muy elevado e indefinido, por ejemplo a partir del etileno tenemos:
el poli etileno. A partir del propileno, el polipropileno.; y a partir del estireno,que es el vinil benceno
donde tenemos el grupo fenilo como sustituyente, tenemos el poliestireno.

Polimeros de Condensacién.

Polimeros de Condensacién

Se forman mediante reacciones de condensacién entre
moléculas que poseen grupos funcionales reactivos en
sus extremos.
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La esterificacion, tiene lugar entre cada grupo
carboxilo del dcido e hidroxilo del alcohol, eliminando
agua, se forma si una cadena de polimero poliéster
llamado polietilentereftalato (PET)

Sin embargo, hay otro tipo de polimeros entre ellos los populares nylon o poliésteres, déonde
partimos de moléculas donde hay dos grupos funcionales reactivos, por ejemplo el acido tereftalico,
posee dos grupos carboxilos, y etilenglicol tiene dos grupos hidroéxilo, el grupo carboxilo y el
hidroxilo pueden reaccionar mediante una reaccién de esterificacion atravéz de este enlace al tener
cada molécula dos grupos funcionales, através de este enlace, las moléculas pueden unirse entre si,
de modo que se forma una cadena donde se van alternando, el acido tereftalico y el polietilenglicol,
de esta manera obtenemos por ejemplo el polietilentereftalato un plastico muy conocido ya que se
utiliza de manera masiva en el envasado de aguas minerales.

Las poliamidas como el nylon son polimeros de
condensacion.
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Otro tipo también de polimeros de condensacion, son las poliamidas como el nylon, en este caso
partimos de una diamina y un diaacido o un derivado de acido, como en este caso Dicloruro de
decanodiolio, un halogenuro de acido donde la reaccién de condensacién, forma un enlace a
anhidrico entre los extremos de las moléculas, de manera que se tiene una cadena indefinida de
polimeros, formada por las unidades provenientes de halogenuro y las unidades provenientes de la
amina.

En resumen:

1. Los POLIMEROS estén formados por macremoléculas
constituidas por un elevado numere de unidades
estructurales que se repiten llamadas menémeros.

. Los COPOLIMEROS, son polimeros constituidos por
diferentes monémeros

. Los polimeros se clasifican de acuerdo a diferentes

criterios:

Por su origen: Naturales, naturales modificades y
sintéticos.

Por sus propiedades practicas: Termopldasticos, termo
estables, fibras y elastémeros.

Por su mode de sintesis: Por adicién y condensacién

En resumen,hemos definido los polimeros como: materiales formados por moléculas que estan
constituidas por la repeticion de un elevado nimero de unidades estructurales, llamadas
monoémeros, hemos definido a los copolimeros como polimeros donde esas unidades estructurales
son diferentes.

Por ultimo hemos clasificado los polimeros, segin tres criterios: polimeros naturales, naturales
modificados y sintéticos.

Por las propiedades practicas en termoplasticos, termoestables, fibras. y elastémeros, y por tltimo
por el modo de sintesis distinguiendo entre polimeros de adicién y de condensacidn.
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